4. TEPOHIMYC

Y3araabHenssa Teopemn Huler'a mpo GpaxicToxpoHm

Xai#l ToYka I A6 GWJH, II0 MaE CHIOBY QYHELID U, pyXasThCA B3I0BE
TagRol KpHBOI JiHii, mo06 iHTerpa

[e(as
2
MaB MiHiMyM (4K 3BH9alio U+ h= 7—”;—; o(U) moBiabHA (bymmia U. Koam
o(U) = V2(U + k), maeno BidpHEE pyx; KodH ©(U) = —~——x=——Ma6M0 6pa-

V(o U +h)
xieToxpony).

Pisranasa Euler — Lagrange’a IanTh
Fo_ i, 06018040 do] (0
dst o(U) dU lLox ds ds :

Xait £, m, » 6yAyTh KOCHHYCH THX KyTiB, M0 IX yTBOPIOE TOJOBHA HODMAJb
Hammol JiHil 3 KOODIWHATHAME OCAMH, o, 7o, 7, KOCHAHYCH THX CaMHX KYTiB
i BimbHOro pyxy. Toxi mMaemo

BU avlv dx

1/ —S_ = oy - AR (O R
>

Mu GawmMo, LIO 6 KOJICHIL MOWYE HaWOl Kpusol it paditoc wpusutu iide

8300601c MiET CAMOT MPAMOT, A% DAL MPAEKMOPTT, WO T ONUCAAG O HAWE MOWKE,
KOAU O, NOUWUHAIOWU 3 16020 MOMEHMY, GOHQ PYLALACL GLA6HUM DPYLOM ).
Hposm:ua Halol CHJAHM Ha GiHOpPMaJdb JOPIBHIOE
| U U 07
l dr Oy 0Oz
gl
! ds ds ds
| @z @y @z |
| ds? ds? ds? ]

Otke F»—Ta Ny = 0, T00TO HOPMALLHA Pearyis ti0e 630062C 20806H0T HOPMAAL? ).

1) Appell.—Traité de Mécanique rationnelle. Vol. I. Chap. XV, probl. 10
2) Appell——lbidem, § 255. Théuvreme d’Euler.
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Pagnioc rpuBuHHE Hamol anBo'l‘ ,ILOpiBHIOG

cP(U) I/F2 U
a 14 BUJIBHOIO PYXY
| b 2@
NE= =
aT?
]/FZ e
SEERBO OO0 e Sl (e da e rpathis
e e
: 0 ¢(U) - ' \
3 piBHaHHA
, P
= & + n— ;
SHAXOIUMO HOPMAJBHY DEAKLin : ek
U &
_*[ ¢(0) 1] £ . . 8
a60 imakme N= (@ —1) B @

Arwo mu xovemo, woo pa&wocu %pufmuu HAWOE MPaekmopii ma 6iabnoi Gyau
nponopumm mpeda oo
; U)

U—I—h) d T gcp(U), ¢ = const

3BIZKHE o(U) = (U4 h)%
Togl A N=(c—1)F,
Kolm ¢=—— 1, ME Ma6MO 6p‘aXicToxpOHy.

. Hons mel '90——9 - N=—2F,.

TagmM 9HHOM ME HlGTaHeMO Ak okpevdit BAmaNOK, Euler'oBy TeopeMy:

ﬂmego MOUKA, PYLTAEMELS, 6300601C OPAXICMOTPOHW, MO HOPMANLHE DEAKULS
fi0e 63006JC 20/106HOT HOPMAAL Ma O0PIBHIOE (3 00ePHEHUM 3HAKOM) NODGITNIT
HOPMAALHIT CKAAOOBIT CuLl.

J. GUERONIMUS

GENERALISATION D'UN THEOREME d'EULER SUR LES BRACHISTO —
. OCHRONES :

Supposons qu'un mobile. parcoure sous l'action d’une force dépendant
d’une fonction de forces donnée U la courbe qui rend minimum lintégrale

ol B -2— ‘et ‘g (1) ‘est une fonction arbitraire 1 ap e it dalmah
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Pour ¢ (U) =V 2(U—F k) hous avens le mouvemetitdibre; et pour o (1)
—__1 ___ le mouvement brachistochrone.

2(U~+1)

Les 6quations d’Buler - Lagrange nous donnent

@z 1 de(D) [ﬁU" ﬂfd_w]

RS

i~ e(U) dU ‘| dxr  ds ds

~ Désignons par I, m, n les cosinus des angles de la normale principale
& notre courbe avec les axes et par l, g, %, ceux de la normale prinei-
pale de la trajectoire libre. Alors R

L e dEdsey oeon Wkl we g ety FolR (81’]’-)2
E_V#idU‘7—lu ol lf._‘/(-(ﬂ/—{—(_a—y_>—}— v

Il est clair qu’'en chaque point de motre courbe le rayon: de courbure 63t
dirigé suivant la méme droite que celui de la trajectoire que le mobile décri-

rait s'il devemait libre & partir de ce point'). e
La projection de notre force sur la binormale est égale a e Sel
oT et 6U0_g@_(]: : ESIer ’ rii st
4 e TR e o
Fo=o | do dy de
ds - ds ds
Sl o
-ds?  ds* ds? atE

Donc Fp =0 et par conséquent N, =0; c’est a dire la réaction normale
est dirigée suivamt la normale principale?).
Le rayon de courbure de notre courbe est

_9(U) 1

e
S

et celui qui correspond a la trajectoire libre est égal a

L

R D O B
au \2
Vr—(4)
d’ou
o _ 2AU+1)9'(T) S s
: ?(0)

1) Comp. Appeli. — Traité de Mecanique rationnelle. V. I, chap. XV, probl. 10.
%) Comp. Appell. — Ibidem, § 255. Théoreme d’Euler.
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On trouve la réaction normale au moyen de I'équation

N Fp= ’”?”2
d’our
‘ 2(U-+h)g' (U) :
: [ #(0) J 5
ou autrement
Ne (g—"— 1) Py, ‘ (4)

Si mous voulons que les rayons de courbure de nolre courbe el de la
trajectoire libre soient proportionnels il faut que la relation

2(U+h) i;—([,ﬂ =2 (0) ¢ = const.
soit satisfaite, d oii
1
o U) = (U+h)?7".

0o = CO et N={c—1) Py

Alors

Pour ¢= —1 nous avons le mouvement brachistochrone.
Alors :
Qp=——20 et N=—2F,.

Nous avons donc obtenu comme cas particulier le théoréme d’Euler :
dans le mouwvement brachistochrone la véaction mormale est dirigée swivani
la mormale principale et opposée au double de la composante normale de
la force.




