Sur la variation minimale du polynome P,(x) mo-
notone dans lintervalle (—1,+1) dont les derivées
P/ (1)=d=a, P,/(1)=0 sont donnés

(Resultat du travail collectif de la Section de mathematiques appli‘(ﬁlées de 1'lnstitut des
sciences Mathématiques d’Ukraine, etfectué par M: M. S. Bernsiein, W. Brecka, B. Rymarenio)

Il est connu, que chaque polyndme monotone du degré impair n =
= 2m -1 dans lintervalle (—1, 4-1) peut &étre présenté sous la forme

Pue)= [ 10 @+~ Vel a)

ou U(z) est un polynome de degré m, V(r) un polynome de degré m —1,
en supposant, sans restreindre la generahte que P,(—1)=0, car tout poly-
nome non négatif dans lintervalle (— 1, 4-1) de degré pair 2m peut éfre

mis sous la furme1!)
U2(z) + (1.—x?) T3(x).

Ainsi le probléeme consiste dans la recherche du minimum de
]
Pu(1) = [ [U3)+ (1 —a2) V() da, 2)
=1 L
que nous pouvons désigner par L, sous la condition, que
U¥1)=a=a? 2U'(1).a—2V2(1)=0. (3)
Nous introduisons une variable auxiliaire U’(1) =d, qul dmt satisfaire seule-
ment aux conditions, que
2d.a—b=272%1)=0.
En cherchant le minimum de lintégrale
: b
/ U'(x) dz
=1

sous les conditions, que U(1)= g, U’(l)—d nous trouvons que ce mini-
mum est

i 2 [a2m? (m—2)2 — 6adm (m+2)+ 1242 (4)

m? (m - 1)% (m - 2)2
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D’autre part le minimum de I'intégrale
41

/ (1 —a2) V(x)dx

o

e g b
sous la condition V2*(1)= ad-—7, a pour valeur

8(2acl—b)
(m 1)% (m

(Tan S

(5)

Ainsi
12d7

m(m-2)

si nous prenons pour ¢ se_ulement des valeurs, qui satisfont a la condition,
que 2ad—b=0.

Mais
oo 8 12 ,am(m—2)\°
T T2 m(m—1)2 (m—2) [m (m—2) 9 6 >+

2a2m (m —+— 2
i 3 = _b]'

8
"o (m+1)2 (m+ 2)

Ly = mi la m (m—+2) — dad +4— b],‘ (6)

Done

e 2
L”=~3(m—|—1)2 [a mzm(m—kz)J’ ' (8)

si la valeur dza—%ﬂ est acceptable, c’est a dire, si -

wmm2),

(32
L5

b=

-

a*m (m—-2)

,alls
3 0

Au contraire, si b >———

L,= atm(m—2)-} -

8
m (m—1)2 (m—2)

que nous recevons en prenant la plus petite valeur d= 2% qui conduit a
Gn = V(Q;) = O.

Les formules indiquées ne sont pas valables seulement pour a = 0. Pour-
tant dans ce cas nous trouvons directement, que

£ 3(0) o
Lﬂﬁ?”(m—{— 1)2 (m 1-2) (10)

qui rentre comme cas particulier dans la formule (8).

N

=l (9)
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En passant aux formules asymptotiques, nous voyons, que si’ g sa o

= Am?, alors
16a - I 3k ]
o fpie (m - 1)2 1 om : £
g1 o =2 et Agl, ou si A <0.

0]

(s

Au contraire si 8 =2 et A>1 ot 0 >2 et 4 > 8, alors

%o
2
=G0

P 3a < 3k 3k ) 5

T 1) ~1—¢W2%m—4
[IPO HAUMEHIIY BAPISAIUIO MOHOTOHHOTO IOJIHOMA P,(x) B IHTEP-
BAJI (<1, 1); DOXIABRI SKOTO (Py(l)=0==82, Bi{l)=10) :

(Pesyaptar konertmBHOi mpani C. H. Bepumreiina, B. ®. Bpxesxn ta B. 0. Pumapenra Ha
BiAALII DPEKIaIHOT MarTeMaTAkd Ykpaimchkoro lueruryry Maremarmanmx Hayx)

( 1 lbis)

Bimomo, 10 BCAREA MOHOTOHHWE IIOJIHOM HEIApPHOI'0 CTeleHd 7=2m--1
B iHTepBaJi (—1, 1) MOMHA HAIHCATH TaK:

a

Po(@)= [103@) 4 (1 —a2) V() da, L

1

ae U(x) e moniHOM cTemeHd 7, a V(x)— I0JIHOM cTemeHs m — 1, 3 JIOJATROM

YMOBH, fiKa He TOPYIIYE BaradbHOCTH, MO P,(— 1)=0, 60 KOKHHH, He BiL'6M-

HE# B iHTepBa’i (—1, 1) HONIHOM CTemeds 2/ MOXKHA HAITHMCATH B (opMil):
U2 (@) -+ (1 — 22) V3 ().
OTsxe 3aayvya 3BOUTHCS Ha Te, IMI06 3HANTH HaliMeHIIe B3HAYIHHI

+1 ‘ :
Po (@)= /’[ U (2) 1 (1 —a?) V()] da, (2)
£F
1103HAYMO #H0TO depes Ly, 33 yMOB, IO
U2(l)=a=a?; 2U' (1)a—2V2(1)="b. (3)
YBeniMo MoIOMIKHAN ﬁapameTp U’(1) = d,— Xajt BiH JHNIe BIOBOJHHAE yMOBY
2ad —b=2V72(1)=0
(6epraioyd B MiHIMYM HHTel"pa,JIh

+1
. [ U2(x) dx :

3a yMoB, mo U(l) =a, U'(1)=d, 3Baiijemo, oo He# MiHiMyM

i —mr(mt 18)2 (m -2y | @me(m —+2)2 — 6adm (m - 2) 12 @l @
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3 mpyroro Goxy, MimiMyM iHTerpana

i
f(l —x?) V2 (x)dx

ot

b :
3a YMOBH, IO V?(l)zad—g IOPIBHIOE

8(2ad —0) ;
T mm 12 (m+2) (B}
Orae
: o 8 e 12d* g
L”:mmm(m—f— e (mF2) [a in(fn+2)—4ad—{—m—(mT2)— bJ , (6)

AKOI0 1718 ¢ GpaTH JHMle Ti 3HaYiHHA, [0 CHOPABIKYIOTH YMOBY 2ad— b= 0.
Age

L B 1?2 (m+2) [m(mlj— 1 — LBy,
+%m (;n—]—z) -—b_—] : , (7)
A. TOMY ‘ :
L mfi‘gz |a— m(q%:zjj ’ (8)
AKII0 3HAYIAHA 14 d — @m»{?%ji?_) € MOMJIuBe, TOOTO KOJM
| e v )
HaBmakm, agmo b > q—z—m—(—giﬂ TO
& : - 94_)
L":m(m—}—ll)gz m ) acm (‘m+2)+m(_7ﬁ——2)_3b (1

: % : b
siKe NicTaHeMo, B3SBIIH HaliMeHIIle 3 IPUIIYCTEMUX 3HAYIHD d = e
oo BiXmoBimae Ga= Viz)==0.

JdusHadeHl (QOPMYJH He rofAThcd JHIIe NJd ¢ =0, ajJe B [bOMY pasi 6eslo-
cepenHbO 3HAXOJHEMO, IO :
—8(b)

m(m—-1)* (m -+ 2‘,)

Hapepeny gopMyay HicTaHeMO AK OKpeMH# BRIANOE opMyand (8). llepedmormu

Ln: (10}

J0 ACHMOTOTAYHHX (OPMYJ, HepecBimuyeMOsh, M6 KodAHd E:k:Am“, TO

16a / 3k )

Pl e At
& (m—J,—l)Z( 2m?2

(11)
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: 1
opr 0 <2 a TaKOK IpH 0 =2, Aé-?:, a Tako® npm &k <0,

. 1
KoIm & 0=—=21 4 > —

P B TAKOXK, KOIH 0 >21 4 > 0, TO

i 8a [ 3k 3]62]_
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