. [I. BJAHK ra M. A. MUKOJAGHKO

[Ipo JlieBi KBaJPHKK B cHCTEeMI IHTEI'PAJbHAX KPHBHX
IIpadposoro pisnanus > Pdx—0

1

[ToMis iHTeI'pajbHAX KPUBEX PiBHAHHA B ITOBHEX Ju(epeHilidiaX
Pdx -+ Qdy -+ Rdz =0, (1)

qepes KUMKHY TOUKY HPOCTOPY B3araliHpOXolsTh IIBi KPHBI, IO [XHI CTHYHI [0~
[IMHA 3JHEBAl0ThCA 3 ILoMAHaME cHcTeMH. 1li ®puBi 8BYTHCA ACHAMITOTAYHHAMK
KpuBEME cHcreME. MOMKHA 1 I BUX YTBOPHTH Take i caMe 30ynyBanHd, fAKe,

AKIIO MA MaeMo TOBepXHI, 6yle KBajpukoo JI¢!).
ACHMIITOTAIH] KPEBI CHCTeMH BH3HAYA0THCA DIBHAIIHAMA (1) Ta

dPdr -+ d@Q)dy +dRdz = 0. (2)

Bynemo KoprECTYBATHCA 3 CAMBOJIA & LIS HAOpPAMEIB y310B# 0/HIEI 8 aCHMI-
TOTHYHEX KDHUBHAX, INO [POX0AATH 4Yepe3 Jady TOIRY — y3LOBH kgpasoi C,
i CAMBOJIOM & /18 HAOpfAMKiB y3gZoBx jpyroi (', Tak Mmo IOpy'T 3 (1) i (2)
MageMo :

Pdz -+ Qoy | Riz =0 : (3)

3P - 8Q8y - 8Rde =0, (4)

JOTHYHI [0 ACAMITOTHYHHX KPHBHX, 0 BUXONATH 3 To90K KpuBoi C, piB-
HaHHg g0l

z=u(s) y=ys) 2=2s)
YTBOPIOOTh JiHIAYATY [10BEPXHIO
b o A e il S S 3 -
5—M$;p“,a—M$+p%,»—ﬂﬂ+p% (3)

Tpu Ge3aMeskHO - GJIH3bKI HpPAMOJiHI#H TBipHi 1i6l MOBEPXHI BH3HAYANTH
edRy MOBEpPXHI0 JpPyroro MmopfAlry, piBHAHAL AKOI NiCTaHEMO, KOJH OPAMiTHMO,
Mo OXHA CHcPeMa ii TMPAMOMIHIAHAX TBIPHAX CKJIANA6ThCH 3 JOTHYHHX [0
ACHMUTOTHTHAX KPHBHX (depaMOaiHiiHEX) TiHIHYATOI MOBepXHi.

) W. Blaschke. — Differentialgeometrie, 11 (1923) -S. 221.
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OTame MOBEPXHIO JPYroro NOPAAKY MUXKEH& 1aTH B TAKOMY BMLi:

e E 0 @) G
/‘*‘E‘”(aﬁap'ds,’ )
i anajorigni ¢opuyrm s Y ra' Z: de
dp_ . (bphe)
Py T s

[Ilo6 o6uHCcaMTH [eTepMiHAT, [0 BXOMATH B HONepeIH (HOPMYyJy, BBe-
AeMo TpieTp, CKJIATEHHH 3 JOTHIHAX [0 aCHMOTOTHYHHX KpmBAX C i (' Ta
HOpMaJli GHCTEMH, I YABIMO BiIUOBiJHI BeKTOpH depes3 #Oro KOMIOHEATH Bill-
HOCHO OBOr0 Tpiegpa .

d2x da ox or dx ox
it . e ST & :bli 177’
a2~ " ds 2 08 052 das oy 03
d [dx dx o o (dx dx o
e ey ~ —+ VP, ) = Lk Ly
ds(as) ds TV e T 3s s,) ol R (8)
apP dx or oP L R
: o it et i vl

B mepmmx 1BoX (popMyJax 3BepHIMO yBary Ha Te, I0

> Pig=0 . P —o,

Y P21,

a B IBOX OCTaHHIX

"~ Koedinientn B ¢opmynax (8) 3p'dsaHl [JedKHEMH CHOiBBiJHOMNIGHHAMH ;

gepes Te 10

S B

a—+bcosb=0 a' b cost=0
p+hecosb=0 p 421" cosb=0 9
a8 cosfi=0 a' B eos =0, :

Ie 0 —gryT MiK acEMOTOTHYHUMHA KPDHBHMHA.
SArmo nmoMHOMEEMO (8); BinmosinHo Ha P, (), R 1 momamo, ToO IiGTaHeMO

d [3x WY B s
pIrr ESE b

i 4epes Te IO ‘ '

& Pga_w)__ Yar 2o NY jafdz)_ NP do
ds\3s/) i@ Bsiii B\ Bsrhir i Lad Bl

v=—@sin206, " * ¥ =—B'sin26;: | (10)

6yme

TO

S
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3aYBaKMO, II0
\ V3P dr dPiz

T %—ngGsme,

ne G—uaiBa vactmHa YMOBH IHTEIPYBANbHOCTH

G = P(Q:— Ry)+ Q (Bo— P)) R (P, — Qn),

TaK IHO

y—v — G ginl (11)

sJRmo nponmpepeﬂunoemo (5) 1 migcTaBEMo vacTHHERAI HOXi/IH] B YHCETBHUK
dopuyaum (7), To :

_ldz a (dx 8m 4z a2 [z Y.
gepes (9) M POPMYJIa HePeTBOPIOETHCA

(Eg Ep E.g,g) =

2

— {0+ pp, 2, [a+p(‘%§+ax+»k+va]§%+p(w+§;)P}=
(%, % ) 405 (w—ff%)—pv][a+p(%+m+m+va)]=

dz ' 1y 1dy ' 1dh v
- SR HE I T on el ol
(ds 8s )[p (}L oL, (ZS)+p)(v g ade a)J

abo
ox
Cebpbu) =v (pd 478 (2, %, ),
ne ‘
1dy Adv  di :
A——-p—a*;ag, S a s e (12}
T€ ¥ caMe :
A
Epsps)—v(d E] aS P))
‘Tak mo (opumyia (7) Hab@Epae Takoro BUIY :
. d -3 = 1 ¢ .
o=—5 A+ pB). (7

5 :
Armo migcraBmMo B (6) samicts £ Ta d‘ji Ixui Bupasd 3 rbopMya (3) i(7),
TicTaleMO piBHAHHA IIYKaHO! MoBepxHi

X =2(s)4-(g +pg) d—f + (p TP — ~—p qB) ~+pgvP. (67)

7 HayEoBi BAUECER 5 MaTeMATHER
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BimmocHo Tpienpa, ckXxaledoro TOTHIHEMH 10 ACEMITOTAYHHX KPHBHX Ta,
HOpMaJel) CHCTeMH, Il MOBePXHS MATHME Take DiBHAHHS:

(v — A2) [vy—m (p.— ‘;1) zJ — 2 —{—%Bz2 = 0.

JARmo 3po6uMo aHaJoriuni 36ynoBaHHA 1JA APYroi aCHMITOTHYHOI EpH-
BoI (C'), micraHEMO Tak caMo IIOBEDXHIO ADPYIoro Iopsaky ; il piBHaHHES BigHOCHO
o0 Uporo Tpienpa:

. A’ : 1
“(vVy —N'z) (v’:r—(p’ e A e 5 B =40
Je
18y Ay 8
A =p'—a 45 = = ———Va' —a'k;
B + v' 88’ v s 3s ;

TeopeMma JI¢ i moiArae B TOMy, [0 Ha BHIIAJO0K ITOBePXHi, I[i KBaJPHEH 3JH-
BaThCA. Y HacC IBOTO HeMae.

CupaBni, nag Toro, mo6 BOHH 3JIHBaJWCA Tpe6a M [IOCHTh BHKOHAHHS
TAKAX YMOB: : !

V=V/, )\:}L/—é/ l’:p—;A, B=Bl.

Ase Bae mepine 3 (11) € yMoBa iBTerpyBadbHOCTH. TaKEM YHHOM B KOXK-
Hif TOUmi cHCTeMH icHy€ ABi DisHi KBaIpHKH, MO NaHi piBHAHEAME (13), (14).

5’

Iad Jadsiioro 8'ACyidMo TeoMeTpHYHe 3HAYIHHA MeAKHX Koedili€HTiB,
10 BXOHATH B (hopMyaw (8).
Fpuenam acmunrorwuunrx KpmBuX (' Ta (' BHSHAYAITHCA TAK:

1 2 : a2z \’ 5 1 :
o — i) RIS 2 2T = hie 2
e (dsz) b2sin2 6, 5 b'2 sin26.

[io6 o6uHCIATH 3aKDYTH ACHMITOTHYHAX KDHBHX, KOPHCTYEMOCH 3i CIIiB-
BIJHOIMEHHA
1_T,, dr d*x d%r)
- o Ads! ds? .ds?

e j
TIpaviTABIIH, IO
dx dw d%) L
M SRS el ak oy PR [
(ds’ ds?’ ds3 g,
JicTaHeMo
1 V. 1 v

p=sin® ¢ sm6 S

e ——

. S
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<

srmo BisbMeM0 Ha yBary (11), MaTHMeMo :

1 i
=L 2=0;
P_l_P

CyMa 3aEDYTiB &CHMINTOTHYHHX KPHBHX CHCTEMH, IO IPOXOATH Yepes MOBIIbLHY

TOYRY, JOpiBHIOE JiBi#f YacTHHI yMOBH iRTerpyBaJbHOCTH.

3

©opmyna Enneper’a - Beltrami, mo 1i ysaraiasHzs mpod, . M. Cmmmos
Bi[HOCHO iHTer'PanbHHEX KpHBHX IldacoBoro piBHAHHA!), MO3BOJNAE TAK CAMO

0GYACJHATH 00YTOK 3aKPYTiB aCHMITOTHIHHX KPHBHX.

Ila ¢opmyrna sa crmemianrbHAM 1060pPOM KOODIWHATHHX oceli Gyje :

I(Jm—@)+zﬂ T Bl 0
Bih A : et

e
[=da?fdyr, T—=— do*LLay, IT—Yap
bl Rl .R2 ’
1 1
JJis acHMITOTHYHOI KPHBOI 6y[e
o1 Blotond o el bR
TaK OIo
ity Ly dr b
R1R2 4 + pZ = ]/ _—Rl.Rg =Y
e Siae g
g e O gl
1 ToMY

/
T T

1 1
= 'iGL{—E]Ez'mK.

J0OyTOR 3aKDYyTiB ACHMOTOTHYHEX KPHBHEX JIiHIH nopisuoe Gauss’oBi

KDHBHHI CHCTeMH 2),
4

PosrasapMo coeirisapamit BHANAIO0K, KOJIH f:em'
Y. BUNDAMHEX NJIOMMAHAX ACHMITOTHIHHX KDHBHX.

1) I. M. Caunoe. Coobmennsa Xs
%) O. M. Curnos. Haykosi sanuckm. .. T. [II, 1928 p-, cTOp. 139.

PH KBAIDHK MiCTHTHMYTHCS

PbE. MaTemar. O6miecrsa sa 1928 r., erop. 64 — 73
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KooprueaT® 1eHTpy mepImoi KBaipuKH. -
4
S et
8 p Yo BT R
B HamoMy BHmamry '
.2/0"-—“ 20— A=10

isa (12)
. 1dy
RN 8])
pta v ds : ; i
JugepernineMmo ToTORHICTH !
ooy cos b
ds ds

- -
1 ropHCTaeMocsa 31 cmiBBimHOMmEHH (8) Ta (9) aicTaeMo

SRR e I e A
Ul = sin @ ds’ Bk T 8inb ds (19)

Tak mo (20) 3a gomoMoronon (9) Ta (19) mMEepPEeTBOPIOETHCA TAK :
cosf db _ ‘1dy
sinf "ds  vds
InTer'pyemo 0CTAHHD piBHICTS :

y='lsing

e k—ysnosm (O? cradge.

[TopiBHIOIOYA OCTAHHIO dpoprIy 3 (17), 6a4muMo, IO ACHMOTOTAYHA KPHB&
('—6 KpHBa CTaXOr0 3aKPYTY 1 HaBOAKH, AKIO ACHMITOTHYHA, KDHBa Masg
cTalmit 3aKpyT, TO BiANOBIAHI MEHTPH KBaJpPHE MICTATHMYTHCA B IXHIX BH-
OPAMHAX NJIOIMIMHAX.

Crpasni

TOni
v=Fksin¥.

- Bepeno JOrapETMIgHYy DOXinHY i 8a nomomorom (19) i (9)

8 cosh db

g e
aJe
A_p—aJrldl:
TOGTQ
Yo=10"

RSP IER WREL LS
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5

ACHMOTOTHYHa MJIONIWHA, IO BifmoBijae TBipHil dx adipifigaTol mosepxai
(5), MICTHTH LEHTDP KBaJpHKH.

Crpaszi, acuMOTOTHYHA HJIOTIAHA TIAPAJeNbHa IBOM 0€3MEMRHO - CIHZhEHM
OpAMOJIHIAHAM TBipHHM JIiHiA9aTol [OBepXHI, TaK IO

\ Dudx = 0
M uddv=0, a6o ¥ u(rdr—+vP)=0. § i (20
Jlerko IpHMITATH, M0 KOOPAHHATH LEHTPY KBAIPHEH
' A

bde N gy
Qo EVEH P A

i amajorivno M8 Y, i Z, cOpaBMEYIOTH 3a [OIOMOrOK (20) pIBHAHHS ; ACHM-
OTOTHYHOI IJIOIIHHH

gL &

w2 U(X—z)=0.

Ha BHANaMOK HOBEPXHI MEHTP KBaIPHKH MiCTHTHCA Ha aimili HopMali,
10 I'e0OMETPHYHO O3HAYeHa AK IEpPeTHH BOX aCHMITOTHYHEX IIomuH (Demou-
lin). flkmo 36eperTm Ie 0sHAYEHHA 1 Mg CHCTeMH IHTETDAJBHEX KDHBHX

Y Pdr =03
TO HAOpsAMHI KocHHyCH aiHol HopMaJi BE3HA4aThCHA GIiBBIIHOIIEHHAMH :

@3z, dx+vP) =0, (,dx,Niz—-+vP)=0.

LTI

llenTpr kKBanmpuk Baaradi He MicTaAThes Ha addinii Hopmami. I[I[o6 wue

6yJo Tag Tpeoa :
E : U{(pf ——%A’)dﬂ:—l—v’P} i g,

2; U [(u — A) 8m+vP} i

Konm posrmameMo (21) cymicHo 3 (20) i (21') 3 gopMydaMm
| Y Udz =0, ¥ U WiztvP)=o,

TO [icTaHeMo IIYKaHY YMOBY B TaKOMY BHI:

i TaRo®

1
A v

2

7.
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BLANK, J. P. und NIKOLAJENKO, M. A.

Ueber Lie’s F, fiir Systeme Integralkurven der
Pfaff'schen Differentialgleichung Pdw—0

1

Zwischen den Integralkurven der totalen Differentialgleichung

Pdx+ Qdy -+ Rdz =0 (1)

die durch einen beliebigen Raumpunkt hindurchgehen, gibt es im Allgemeinen
zwei, deren Schmiegungsebenen mit den zugehirigen Ebenen des Systems
zusammenfallen. Das sind die sogenannten Asymptotenlinien des Systems.
Es lisst sich fiir sie dieselben Konstructionen ausiiben, die im Fall einer
Flache zur Lie’s F, fithrt!?).

Die Asymptotenlinien des Systems werden durch die Gleichung (1) und

APdx -+dQdy - dRdz =0 (2)
bestimmen.

Wir -benutzen die Symbole d bes. 8 fiir Fortschreitungsrichtungen lings
den beiden Asymptotenlinien C,C’ die durch einen bestimmten Punkt hin-

durchgehen.
Bs gelten also auch folgende Relationen :
Py 4+ Qy -+ Réz=0 (8)
3PAT-3Q3y - 3Réz = 0, TN

Es seien die Gleichungen der Kurve
T =x(s), y=1y(s), z=2(s).

Die Tangenten zu den Asymptotenlinien, die aus den Punkten der Kurve ¢
herausgehen, bilden eine geradlinige Fliche.

o 8 ’ . 3z
E=1x(s) —l—pgs“, n=Ys)+p %, L=218) _§_p§g (5)

1) W. Blaschke. — Differentialgeometrie, II, S. 221,
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: Drei unendlich benachbarte Erzeugenden dieser Fliiche bestimmen eine
Fléche zweiter Ordnung, deren Gleichungen wir erhalten, indem wir beachten
dass ihre Geraden einer Schar aus den Tangenten zu den Asymptotenlinien
der geradlinigen Fliche bestehen. :

Die F, wird also folgender Weise bestimmt :

o g 0t dp
; $—5+Q(%+5§'%) (6)
und analoge Formeln fir ¥ und Z, wo

i dp (EsEp E.sa-) Vo N
—_——= = . 7
ds 2 (5Ep&ps) . i

t

Um die Determinanten der letzten Formel zu berechnen, fithren wir
oin begleitendes Dreikant ein, das aus den Tangenten zu den Asymptoten-
linfen ¢ und ¢’ und der Normale des Systems besteht, und stellen die
j'e{ntsprechenden Vektoren mittels ihrer Komponenten beziiglich dieses Drei-
kants dar:

dx dx o & S sde , O
F HTs  wm UGty
“d (8z\ | dx 0T ) (dw\ el :
ACd e e oy
P B AP b ‘
s e el el e

In beiden ersten Formeln wurde beachtet, dass

‘ > Pdzx =, Y Pz —o0
und in zwei letzten ‘dass
, Y=,

Die Koeffizienten der Formel ( 8) sind durch einige Relationen verbunden

N, vapaan
.a(ds o §8,) o
a—-bcosh =0 a'—+-b'cosfl =0

p—Xcosb=0 p' -2 cosf=o0 o ar e
a4-Beost=0 ' -LB cosb=0 £ :

‘Da

80 ist

wo 8 _den Winkel zwischen den Asymptotenlinien bedeutet,
Indem wir (8;) hez. mit P, Q, B multiplizieren und dann summieren,

erhalten wir - ;
d (3x - 0 (dx "
Epd‘(a—): EPF(oT)—




Ueber ILie’s F, fiir Systeme Integralkum:en

und da. ‘ | e
pd (@) _ aP p 0 (dm) _ SPdy
ds\Ss )T da 88 ¢ o ss\ds) dsds’.

y = — B sin26, v = — @/ sin26. (10)

so ist

"~ 'Wir bemerken, dass

3P dz dPim e

2(83 ds dsg):Gsme'

wo G die 1inke Seite der Integrabilititsbedingung ist:
G = P(Q:— Ry)+ @ (Re— P) + R(P,— Q)

also
v—y' = Gsin. ; (11)

Indem wir im Zihler der Formel (7) die partiellen Ableitungen aus (5)
hineinfithren, erhalten wir: ;

_[dz d (69;) 8 - @' Bx}
(stpfes) = [Zz? T 3s/) 3 dst TP (as
Mittels (9) kann man diese Formel zur folgenden Form bringen

s :
(EsEpEss)zv (])A—I—sz) (((:’il_f’ 8%, P)

WO

Ebenso ist

da bT
g(asapsps ( = P)

und die Formel (7) nimmt die folgende Grestalt.

fjﬁ’ L A D). g

Wir erhalten die Gleichungen der gesuchten Fliche, indem wir in (6)

die Ausdriicke fiir ¢ und CZZ}; aus (5) und (7') hineinfithren

X=w'(8)+(q+pql)‘f£+(p+pquf pd A—' - P qB) +pqu (6")
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Wird die Fléche auf das Dreikant aus der Normale des Systems und
den Tangenten zu den Asymptotenlinien bezogen, so gestaltet sich ihre
Gleichung folgender Weise :

(x—32) 'Vvy — (p. = ;i) z} —vg 4 ;— Bz2 = 0. : (18)

Fuhren wir dieselbe Konstruktion auch fiir die zweite Asymptotenlinie ¢’
aus, so erhalten wir eine Fliche zweiter Ordnung, deren Gleichung auf das-
selbe Dreikant bezogen so lautet '

‘ e
oy =25 (w4 )e| —vep Ipe—o (14)
WO
S S orn SR e s
P LEEIY e  e (

Lie’s Satz besagt nun, dass wenn es sich um eine Fliche handelt, so
fallen die beiden F, zusammen sollen aber diese F, in unserem Falle zu-
sammenfallen, so ist notwendig und hinreichend, dass folgende Relationen
stattfinden

1 N ! /
Y=gl )x:p.’sz’, A=;L——~—12~A, B R (15)

Aber die erste dieser Bedingungen ist nach (11) die Integrabilititsbe-
dinguné. Es gibt also in jedem Raumpunkte zwei verschiedene F, Lie’s
deren Gleichungen durch (18) und (14) bestimmt sind.

»

2

Wollen wir die geometrische Bedeutung einiger Koefficienten der For-
mel (8) klar machen.
Die Kritmmung der Asymptotenlinien ¢ und ¢’ wird so bestimmt :

1 dzr\? . 1 1
i — b2 sin20 — }b'2s5in26 16
= (ds?) b2 sinb, o b'2 sin26, (16)

um die Torsionen zu herechnen, benutzen wir die Relation

1_7'2(d;1t aze d%)

| s’ ds? ds
‘Wir beachten dass

dr din o dia

B R e ging

(ds ds® ds3) e
und erhalten ke ’

(17}
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also nach (11)
1.1 _g
B

Die Summe der Torsionen beider Asymptotenlinien des Systems, die
durch ein beliebigen Punkt hindurchgehen, ist gleich der linken Seite der |
Integrabilitdtsbedingung. |

3

Mittels der Enneper - Beltramischen Formel, die durch Prof. Sintzow !} |
auf Systeme Tntegralkurven der Pfaff’schen-Gleichung verallgemeinert wurde, : (0
lisst sich auch das Produkt der Torsionen der Asymptotenlinien berechnen.
Dies%7V Formel beim speziellen Auswahl der Koordinatenaxen lautet folgen-
der Weise

1 o
e e e ] o o e e
I(Rle 4G) 2H. II4+1MI—G.IV =0
wo
I=dx2t+dy2, = = d132+71,, ay:, =X Pz
Ry Rs
1 1
Ni=— ~—-*) x dy.
! (Rl R, dlidy

4] Eems v s
e e e
also
i G275 % 1
Rle—d I_I_pz iGI/ —Rle i
1 1 1 1 ‘
e e b)) == Pl — (]
R]Rg 4 G +p'2+ GV RI.Rz g
und daher

. Loe Ciy
T. —4G+R1R2—-K)

Das Produkt der Torsionen der Asymptotenlinien ist gleich der Gaussi-
schen Krimmung des Systems.

4

Betrachten wir den Spezialfall, wenn die Mittelpunkte der I in dem
rectifizierenden Ebenen der Asymptotenlinien liegen. ,

1) D. Sintzov. Mitteilungen der Charkowaer Mathem. Ges. (4) I. 1928 S. 64 — 73.
2) D. Sintzov. Annal. Scientif. del 1’Ukraine III. 1928. S. 139.
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Die Koordinaten des Mittelpunktes der ersten F, sind

1
T _..A)\,, : _P.—_Z—A iR
Yo =9 Z/o—”E zo-—B'
In unserem Halle ist o
Yo=2,—A=0
und nach (12)

1dv
PGt i (18)
Differentiieren wir die Identitit
zj dx Sx
— — =088
ds os
und benutzen die Relationen (8), (9), so erhalten wir:
e 1 afi
e e L el b D e e B ey
bk sinf ds o sinb s . (19}

Die Formel (18) umformt sich nach (99) und (19) so:

cosf db_ 1av
sin " ds  vds
also
: : v=1F.sin§,
wo k ist langst C konstant.

Beachten wir die Formel (17), so sehen wir, dass die Asymptotenlinie C
eine Kurve konstanter Torsion ist. .

Umgekehrt, soll eine Asymptotenlinie -konstante Torsion besitzen, so
liegen die Mittelpunkte der entsprechenden F, in ihren rectificierenden
Ebenen.

‘Wirklich, ist

S0 ist
; v=Fk.sinb.

Die logarithmische Ableitung gibt nach (19) und (9)

v ds~ sinfds ~ 2
-aber
1dv
A=p.—a-}—'v*(% = 91
«d. h.

Yo =0,

&
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5

Die Asymptotenebene die der Erzeugenden dx der ger‘adlinigen Fldche (5)
entspricht, enthdlt den Mittelpunkt der F.. Wirklich: Die Asymptotenebene
ist parallel zweien unendlich benachbarten Erzeugenden der geradlinigen
Fliache, also

' MUse =0
N Udr=0 oder Y UQdv+vP)=0. (20).
Man sieht leicht, dass die Koordinaten des Mittelpunktes
1
Fa h e

; 8a. .y
Lofree. B &'B

und analog Y, und %, befriedigen die Gleichung der Asymptotenebene
SYUu@x—=z) =o.

Im Falle einer Fliche liegt der Mittelpunkt der Fy der Tauf der Affinnormale
Letztere kann geometrisch definiert werden, als Durchschnittslinie, zweier
Asymptotenebenen (Demoulin). Scllen wir diese Definition auch fiir Systeme de-
Integralkurven der Pfaff'schen Differentialgleichung X Pdx =0 beibehalten, so
werden die Richtungskosinusse der Affinnormale durch folgende Relationen
' bestimmt:

: (1, 8z, Adz+vP)=0, (I, do, Ndx—-v'P)=0.

Die Mittelpunkte der Fy liegen im Allgemeinen nicht auf der Affinnor-
male. Soll dass stattfinden, somuss sein

E UK;L’—;A’)da?‘—{—v'P:, =0 (21)
ESU{G—%AFm+dﬂ=o 1)

Betrachten wir das sémtliche System der Gleichungén (21) und (20)
bez. (21') und folgende

N Ude—o0, ¥ U@dx-v'P)=0.

und ebenso

So avhalten wir die gesuchte Bedingung:

1
P‘"‘;’z'A ¥

=

1 B v




